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1. Рассматривается задача моделирования дифракции ветровых волн за протяженным волноломом гравитационного типа, выполненным из металлических оболочек, в тылу которого расположена искусственная территория контейнерного терминала, ограниченного с фронтальной стороны причальным фронтом в виде вертикальной шпунтовой стенки. С торцевых сторон территория терминала ограничена берегоукрепительным откосным сооружением из тетраподов.

2. Выполнено математическое моделирование рефракции и трансформации набегающих на сооружение ветровых волн, формирующихся от действия  ветров расчетной скорости обеспеченностью р=2% и скоростей 15 и 10м/с от основных волноопасных направлений ветра. Для расчета ветрового волнения использована спектральная модель SWAN Cycle III version 40.72 (Delft Hydraulics 2009). Модель использовалась в стационарном варианте. Разрешение по угловой координате – 2,5°; частотный интервал – 0.0464÷1 Гц. Учет влияния волнолома производился явным образом. При расчетах волнения также проводился  учет дифракции волн на моле (путем активации параметра diffraction). Сетка глубин выбрана с равномерным шагом  по пространству, равным 12,5м. Во всех вариантах ветер задавался постоянный по величине и направлению. 
Анализировались следующие характеристики ветрового волнения: высота значительных волн (significant wave height) – среднее  значение высот 1/3 наиболее высоких  волн в спектре волнения;  среднее направление волнения; волновой подъем уровня моря (setup).
математическое моделирование ветровых течений и уровня моря проводилось с помощью модели циркуляции вод POM (Princeton Ocean Model, Mellor, Blumberg 1985–2008). По вертикальной координате использовалось 16 расчетных уровней. Изменения температуры и солености морской воды не учитывались. Общее время интегрирования составляло 6 часов, что оказалось достаточным для получения стационарного решения.

Анализировались следующие характеристики: средняя по глубине скорость течений, поверхностная скорость течений (скорость течений на самом верхнем расчетном уровне), придонная скорость течений (скорость течений на самом нижнем расчетном уровне),  уровень моря. 
3. Выполнено физическое моделирование на пространственной модели дифракции волн в заволноломном пространстве. Масштаб модели: вертикальный – 1:50; горизонтальный – 1:100. Измерены и определены элементы волн (h1% ) в огражденной акватории и в окрестности сооружения. Измерены и определены величины волновых нагрузок на элементы конструкций сооружений участка контейнерного терминала. Данные измерений сопоставлены с результатами численного моделирования дифракции волн.

4. Анализ результатов исследований показывает, что: а) воспроизводство дифракции волн на исследуемой акватории при физическом моделировании сопровождается сложными процессами перехода волн через волнолом, отражения и интерференции волн, а также появлением в частотном спектре более низких гармоник и формированием поля высот волн по типу «толчеи». Результаты физического моделирования согласуются с данными математического моделирования только в области между границами дифракции волн и волновой тени. На остальной части огражденной акватории высоты дифрагированных волн должны приниматься на основании результатов физического моделирования; б) скорости течений в расчетной области достигают 0,3…0,5м/с и их направление совпадает с направлением ветра. Для всех рассмотренных волновых ситуаций средние по глубине скорости течений имеют южную составляющую, что вызвано наличием компенсационных течений на придонных горизонтах. Скорости компенсационных течений у дна 0,13…0,23м/с; в) создаваемая искусственная территория не оказывает влияния на миграцию наносов вдоль берега рассматриваемого участка береговой линии. Некоторые различия в формировании высот волн, вектора скорости поверхностных и придонных течений, а также нагонного повышения уровня наблюдается только возле контура волнолома и в границах области дифракции волн. Указанные различия не превышают 5-10% абсолютных значений расчетных величин по СНиП 2.06.04-82.

